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Inundação - Blumenau em 1911
Inundação - São Paulo

EXTREMOS : INUNDAÇÕES e SECAS

Seca no nordeste 2011-2017Ą

O Brasil está sujeito, anualmente a problemas relacionados à água:

Seca na Amazônia 
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Introdução
¹ Crescimento da população urbana Ąocupação

desordenada do soloĄ altos índices de
impermeabilização Ą;

¹ Chuvas intensas + cidades densamente
ocupadas+sistemas de drenagem urbana
deficiente/inexistente Ą inundações frequentes ;

¹ A destinação inadequada dos resíduos sólido+coleta
irregular Ą;

¹ Produção de gases do efeito estufa Ąmudanças
climáticas Ą;

¹ Muitos centros urbanos do Brasil lidam com sucessivos
problemas relacionados à drenagem das águas pluviais
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O que são Sistemas de Drenagem 

Urbana? (Tucci, 1995; Tucci, 2007)

¹ Plano Nacional De Saúde E Ambiente No Desenvolvimento
Sustentável (1995 )Ą SANEAMENTO: Conjunto de ações,
obras e serviços considerados prioritários em programas
de Saúde Pública ;

¹ SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA: são essencialmente
sistemas preventivos de inundações ;

¹ Quando um sistema de drenagem não é considerado desde o
início da formação do planejamento urbano, é bastante
provável que esse sistema, ao ser projetado, revele -se, ao
mesmo tempo, de alto custo e deficiente .
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Classificação dos sistemas de drenagem 

urbana
¹ Os sistemas de drenagem urbana são classificados de

acordo com suas dimensões em :

¹ SISTEMAS DE MICRODRENAGEM ï

¹ SISTEMAS DE MACRODRENAGEM ou DRENAGEM
PRINCIPAL -
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Elementos que compõem um sistema de 

drenagem urbana

SARJETA E BOCA DE LOBO

BOCA DE LOBO

CANAL DE MACRO DRENAGEM
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Diferença entre Enchente, Inundação e 
Alagamento?

¹ ENCHENTE - Fenômeno fluvial em que um rio, não
conseguindo dar vazão à água que aflui num
determinado ponto, eleva o nível das águas . Diz-se
que o rio encheu ;

¹ INUNDAÇÃO - Invasão de um local pelas águas, que
pode ser da chuva, de um rio que transbordou ou de
um cano que estourou . ñAs águas da enxurrada
invadiram, isto é, inundaram a minha lojaò;

¹ ALAGAMENTO - Existência de água empoçada em
determinado local e que não consegue sair ou tem
dificuldades para escoar . O alagamento pode ser
provocado por uma inundação (invasão que vem de
fora) ou pelo entupimento do ralo .. ñAminha
cozinha está alagada, isto é, cheia de §guaò
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Finalidade da Implantação de um 
Sistema de drenagem urbana
(Tucci, 2007)

¹ Razões de segurança: garantia para o tráfego de veículos de
pedestres ;

¹ Razões econômicas: controle da erosão, conservação das ruas
e proteção das propriedades ;

¹ Razões de saúde publica : afastamento das águas das
primeiras chuvas e das águas empoçadas que podem provocar
danos à saúde das pessoas
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¹ IMPACTOS ANTRÓPICOS SOBRE OS 
SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA
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Crescimento populacional, urbanização 
e pavimentação Sistémica

¹ O crescimento populacional

¹ Modificações profundas são introduzidas na
superfície Ąmudança no balanço hídrico ;

¹ Como consequência, um volume maior de
água na superf ície e inunda ções mais

frequêntes
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Fonte: IBGE, Censo demográfico 1940-2010.

De 2000 -2007 a 
população 
metropolitana 
cresceu 10% 
enquanto que a 
população do 
resto do Brasil 
cresceu 6,5% 
(IBGE, 2016)



12

Efeito da Urbanização sobre o 
Comportamento Hidrológico

Modificação do balanço hídrico
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Legenda

Canal

Área alagada

Área urbana

Estágio 3

A

A

Estágio 1

A

Estágio 2

Estágio 3

Estágio 2

Estágio 1

Evolu«o ñnaturalò dos Sistemas de 

Drenagem UrbanaĄa canalização como 

ñsolu«oò

É abordagem higienista: 

ñtudo no esgotoò (chuva, 

lixo, esgoto)

É base na eficiência 

hidráulica;

É atuação sobre os efeitos, 

intervenções isoladas, 

aumento da eficiência

É transferência da cheia 

para jusante

É não tem preocupação 

ambiental
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Faixa 1, zona de isolamento 
e com ocupação 
proibida;

Faixa 2, zona de ocupação 
restrita e pode ser 
alvo de ações de 
alerta e seguro 
contra enchentes;

Faixa 3, zona que sofre 
inundações somente 
em situações 
excepcionais e não 
necessitam de ações 
no local

ZONEAMENTO

Ocupação das várzeas dos rios (zona de inundação)
Inundação ribeirinha e inundação urbana


